Centre de formation professionnelle de Sion

@f@** Exercices d’application

Branche:  Electrotechnique Sujet: Lois de Kirchhoff
Profession: Electronicien Mult. Année d’apprentissage: 1¢ére
1) Soit le réseau ci-contre. Ry =8Q A Rg =40

Déterminer l'intensité et le sens du courant
dans chaque branches.

Loi des noeuds: [ _ I = 0] (choix des I arbitraire!)

Noeud A:I, =1 + I3
Noeud B: I3 + I1 = I2> (équation inutile)

Loi des mailles:[» e =Y (RxI)]
Maille X: +€1 = +R1 * I + Ro x I3
Maille Y: +€2 = —Ro * Iy — Ry x I3 — R3 * I3 @

Résolvons notre systéme de 3 équations a 3 inconnues: |4, I2 et I3

L +1,—1I3=0
RixI1 + Ry xIx = €1
Rg*[2+(R3—|—R4)13 = —€9

—Li+I—-1Is = 0| 8

811 + 21 = 12| 1 <=>
2, +6Is = .

-h+L—-Is = 0
10— 8I; = 12| -1 <=>
2, +6Is = .| 5
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—I + 1 — I3 0 =>1; = 1.424

1015 — 815 = 12 => [, =0.316A4

3815 42 => I3 =—1.1A

Conclusions
- 11 et 12 ont été choisis dans le bon sens!
- 13 dans le sens inverse!

2) Soit le réseau représenté a la figure ci- Ry=4Q |, l; Ry =50
contre. A B C
Déterminer l'intensité et le sens du courant G
dans chaque branches. .
Préciser le mode de fonctionnement de o
chaque générateur.
=L 8 L ® L3
— — — ]
n Ty hi

R, =8Q R, =10Q
N-To = I + I @ 8 4

d

—

<

X;eQ—el:Rl*Il+RZ~1*11+R3*11+R2~2*12@
Y:€2 —€3 = Rox I3+ Rigx I3+ Ry x I3 + Rjz * I @

I —I,+15=0
L(Ri+Ri+R3)+RioxIo =€ — €1
@ Rio % Is + Is(Ro + Ri3 + Ry) = €2 — €3
I — 1, + 13 = ol-14
14[1+IQ - _25 1 <—>
—
L+18I; = o5
L —L+1Is = 0
151, — 1413 - .95 1 ——
—
I»+18I3 = 25| -15

November 13, 2010 2/5 Sylvain Bolay



L —Ir+ 13

0 => I = —1.76A
151, — 1413 — -25 => [, = —0.3524

—28415 -400 => I3 = 1.408A

Conclusions:

- |1 et |2 ont été choisis dans le sens inverse!

. |3 est dans le bon sens.

- E1 est une FEM et E2;E3 sont des piles rechargeables

3) Soit le réseau de la figure ci-contre.

Quelles doivent-étre la valeur et les
polarités de la FEM E: si, dans la branche
AB, on impose un courant | = 2A dans le
sens de A vers B.

30Q

R3=

LdN: Lo = I, + I3 @

LdM:
X:61+€2:R1*11+R2*12 @
Y:€2=R2*12+R3*I3@

Il—[g—f—Ig:O
Ry 11 + Ry x I = €1 + €2
R2*12+R3*[3:€2

2—15+ I3 = 0
100 + 207, = 50 + e < —
E—

2015 + 3015 = €2

I, — I3 = 2

200, —e = 50 | -1 <—
]
2015 + 3015 — €3 = 0 1
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Iy — I3

[
N
oy
|
©
(@]
S

30[3 50 13 = 16A

2012 + 3015 — €2 =

€y — 123V

|
o

Conclusion:
. |2 et I3 ont été choisis dans le bon sens.
« La source E2 a sont coté positif vers E:

B
L
+_|_

E

E, =123V

4) Soit le schéma de la figure ci-contre.

Le sens des courants |1 et |2 sont fixés
arbitrairement.

R, =20Q

Quelle doit-étre la valeur de la résistance
inconnue Rx si on s’impose qgu’elle soit
traversée par un courant | = 2A dans le
sens de B vers E.

F E D
LdN:I3=I1+Iz®
LdM:
Xier =Ry xI1 + Ry x I3
Y:€2:R2*12+Rm*_[3
[1—|—I2—I3:0
Rl*ll —I—Rw*Ig:Gl
@ R2*12+Rm*13:62
L+1,—2 = 0
]
40I; +2R, = 200 < >
200, +2R, = 100
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L + 1
40I; +2R,

201> + 2R,

I + I
4015 — 2R,
2015 + 2R,

L+ 1
401, — 2R,
—6R,

Conclusion:
. |1 est dans le bon sens.

200
100

-120
100

-120
-320

40

I, =234
I, =-0.34A
R, = 53.3Q

. |o a été choisis dans le sens inverse.
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